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15. Construcción Real de Pares Cinemáticos – Selección de Cojinetes. 

 
En presencia de rodamientos, por lo común no tienen interés las movilidades debidas al 
movimiento de las bolas, rodillos, separadores, anillos de ajuste, etc... (excepto en el 
caso que se investiga el propio cojinete). Por esta razón conviene considerar los 
rodamientos como pares cinemáticos, clasificándolos según el movimiento relativo de los 
elementos que ellos unen, teniendo en cuenta su construcción y el modo de fijación de los 
anillos, e insertarlos en la tabla de pares cinemáticos. 
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La primera columna de la Tabla 1.1 se refiere a los rodamientos. Se presentan los pares 
cinemáticos mas usados. De forma más amplia, en la Tabla 1.2 podemos encontrar todos los 
pares cinemáticos que es posible crear utilizando rodamientos. 
 

 
 
De nuevo en cada una de las filas aparece una clase de par, y en las columnas posibles 
soluciones constructivas. Es de suma importancia la forma de empotrar el anillo fijo, ya 
que según sea ésta, un mismo cojinete puede ser un par de dos o incluso de tres clases 
diferentes. 
 



M3 - Simulación de Mecanismos Planos en Maquinas –v2014- Prof. Dr. José L Oliver 
 

  
81 

 
  

Cojinete de Empuje de Rodillos Esféricos – Par Puntiforme. 
 

La mejor forma de crear el PAR PUNTUAL 1cI  es mediante un COJINETE DE EMPUJE DE RODILLOS 

ESFÉRICOS, tipo 39000, cuyo anillo exterior se apoya sobre un plano. Este cojinete puede 
transmitir fuerzas muy grandes en caso de auto alineamiento, con un rozamiento pequeño. Si 
en este cojinete sujetamos el anillo exterior mediante un diámetro centrador, tendremos el 

par '
1cIII  

 

 
 

 
 

COJINETES DE EMPUJE DE RODILLOS ESFÉRICOS – 39000 – FAG # 
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Cojinete de Bolas de Empuje Axial – Para Puntiforme. 
 

El PAR PUNTIFORME 1dI se puede crear mediante un COJINETE DE BOLAS DE EMPUJE AXIAL, tipo 

18000, con un anillo de soporte. Su auto alineamiento se realiza con un rozamiento 
considerable, por lo que no es recomendable su utilización. Si en este cojinete sujetamos 

el anillo exterior mediante un diámetro centrador, tendremos el par '
1dIII  

 

 
 

COJINETES DE BOLAS DE EMPUJE AXIAL – 18000 
 

Cojinete de Bolas Doble Esférico Radial – Par Puntiforme. 
 

El PAR PUNTIFORME 1aI  se puede obtener a partir de un COJINETE DE BOLAS DOBLE ESFÉRICO 

RADIAL, tipo 1000, al apoyar en un plano el anillo fijo. 
 

 
 

COJINETES DE BOLAS DOBLE ESFERICO RADIAL – 1000 – FAG – 1204-TVH-C3 
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Cojinete de Rodillos Doble Esférico Radial – Par Puntiforme. 
 

De un  modo semejante al PAR PUNTIFORME 1bI  se puede obtener de un COJINETE DE RODILLOS 

DOBLE ESFERICO RADIAL, tipo 3000, si el mismo anillo fijo se apoya en un plano. 
 

 
 

 
 

COJINETES DE RODILLOS DOBLE ESFERICO RADIAL – 3000 – FAG 21304-E1-TVPB 
 
Lamentablemente los cojinetes esféricos transmiten muy mal las fuerzas axiales. Por eso 

los pares 1aI  y 1bI  solo son recomendables en los casos en que las fuerzas axiales no son 

considerables. Por ejemplo, para la fijación de los elementos flotantes en los mecanismos 
planetarios. 
 

Pares Anulares. 
 

A base de los cojinetes tipo 1000 ó 3000, es posible obtener los PARES ANULARES 1aII  ó 

1bII  si el anillo exterior se coloca con un ajuste holgado. A partir de estos mismos 

cojinetes también se pueden obtener los pares esféricos '
1aIII  ó '

1bIII  si se fija el anillo 

exterior. 
 
Con lo que se puede observar que a base de cada uno de los cojinetes tipo 1000 ó 3000 es 
posible obtener tres pares cinemáticos diferentes, dependiendo de la forma en que se fije 
el anillo exterior. 
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Cojinete de Bolas Axial – Par Plano. 

 

El PAR PLANO ''
1dIII se puede obtener de un COJINETE DE BOLAS AXIAL, tipo 8000, si el anillo 

exterior se apoya en un plano. Este mismo cojinete sirve de base para el par giratorio 1bV  

si el anillo exterior está apoyado en un diámetro centrador. 
 

 
 

 
 

COJINETES DE BOLAS AXIAL – 8000 – FAG - 51106 
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Cojinete de Rodillos Cónicos Axial – Par Plano – Par Giratorio. 
 

De un modo análogo el PAR PLANO ''
1cIII se puede crear a base de un COJINETE DE RODILLOS 

CÓNICO AXIAL, tipo 19000, si el anillo exterior se apoya en un plano. 
 

 
 

COJINETE DE RODILLOS CÓNICO AXIAL – 19000  -FAG 30206a 
 

Partiendo del mismo cojinete se puede formar un PAR GIRATORIO 1cV  si el anillo exterior se 

apoya en un diámetro centrador. 
 

Cojinete de Rodillos Axial – Par Plano. 
 

El COJINETE DE RODILLOS AXIAL, tipo 9000, por su naturaleza es un PAR PLANO ''
1bIII . Su 

defecto es el patinaje existente entre los rodillos y los anillos, debido a la velocidad 
distinta en diferentes radios. 
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COJINETES DE RODILLOS AXIAL – 9000 – INA K81106-TV 
 

Cojinete de Bolas Radial – Par Plano – Para Cilíndrico – Par Giratorio. 
 

El PAR PLANO ''
1aIII  también se puede obtener a base de un COJINETE DE una fila de BOLAS, 

tipo 0000, si el anillo exterior se apoya sobre un plano. Esta solución constructiva es 
apropiada para velocidades angulares muy grandes, cuando los cojinetes axiales de bolas 
funcionan mal debido al agarrotamiento de las bolas, provocado por las grandes fuerzas 
centrífugas que aparecen. 
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COJINETES DE BOLLAS RADIAL – 0000 – FAG 6206.C3 
 

De un cojinete de bolas tipo 0000 se puede obtener un PAR CILINDRICO 1aIV si el anillo 

exterior se coloca con un ajuste holgado, y un PAR GIRATORIO 1cV  si el anillo exterior se 

inmoviliza. 
 

Cojinete de Rodillos Cilíndricos Cortos – Para Cilíndrico – Para Giratorio. 
 
El PAR CILINDRICO se puede obtener de un COJINETE DE RODILLOS CILINDRICOS CORTOS sujetando 

el anillo exterior: el PAR 1bIV  se hace de un cojinete tipo 2000 con el anillo exterior 

sin bordes; y el PAR 1cIV  de un cojinete tipo 32000 con el anillo interior sin bordes. El 

par 1bIV  tiene más ventajas que él 1cIV , debido a que la fuerza necesaria para el auto 

alineamiento es menor. 
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COJINETES DE RODILLOS RADIAL – 2000 – FAG N206E Y 32000 – FAG NJ204E & NU304E 
 

Lamentablemente los pares 1aIV , 1bIV , 1cIV  y 1aV no pueden transmitir grandes pares 

torsores. Por eso, si ellos existen, hay que apoyar el árbol en dos cojinetes, admitiendo 
restricciones en exceso. 
 

Si las cargas son muy grandes para obtener un PAR GIRATORIO 1bV  hay que usar cojinetes de 

cuatro filas de rodillos tipo 77000. 
 
  




