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5. Trenes de Engranajes Planetarios. 

 
Se presentan los trenes de engranajes planetarios, indicándose las partes de que constan 
en general, justificando su nombre, y el alternativo de epicicloidales. Se explica uno de 
los métodos típicos para calcular su factor de transmisión, el Método de la Fórmula 
(Willis). Por último se aplican dichos métodos a unos cuantos ejemplos de trenes 
planetarios formados por tanto engranajes cilíndricos como engranajes cónicos. 
 

 
 

Imagen 2.137. Imagen típica de un reductor de velocidad, en donde se aprecia el tren 
de engranajes planetario correspondiente. 

 

 
 

Imagen 2.138. Diferencial de Automóvil. 
 



M2 - Creación Virtual de Mecanismos Planos en Maquinas –v2015- Prof. Dr. José L Oliver 
 

  
98 

 
  

 
 

Imagen 2.139. Tren Planetario 1. 
 

 
 

Imagen 2.140. Tren planetario 2 
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Imagen 2.141. Diferencia entre un tren de engranajes simple (o compuesto) y un tren 
de engranajes planetario. 

 

 
 

Imagen 2.142. Tren de engranajes planetario en donde se puede observar sus 
componentes típicos: Sol (sun); brazo o portaplanetas (arm); planeta (planet); 

engranaje anular (ring gear). 
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DESCRIPCION OBTENIDA DE UN CATALOGO DE MAXON MOTOR. 
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FORMULA DE WILLIS 
 

SALIDA BRAZO
BRAZO

ENTRADA BRAZO

T
  


  

 
 
En todo tren de engranajes planetario siempre existe unos engranajes, 
que denominaremos de ENTRADA  y SALIDA, que engranan con los que tienen 
movimiento planetario. Además, siempre existe un cuerpo que es el que 
soporta los ejes de los planetas, denominado BRAZO. El segundo miembro 
de la  Formula de Willis se basa en la consideración de las velocidades 
angulares del engranaje de “entrada”, del engranaje de “salida”, y del 
“brazo”. En el primer miembro hay que situar el factor de transmisión 
del tren planetario, pero considerando su movimiento respecto del 
brazo, como si el brazo estuviese fijo (inversión cinemática). Luego el 
factor de transmisión a calcular será el correspondiente a un tren 
simple o compuesto. 

  




