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El mecanismo se basa en el sistema de colisa de cuatro elementos arti-
culados BCD destinado para contornear parabolas. Este sistema esta
unido con un grupo de dos elementos de arrastre compuesto de dos
correderas 4 y 5 articuladas en el punto P. El punto P traza el centroide
fijo de la corredera 2. Las correderas 2 y 5 forman pares de traslaciéon
con la corredera cruciforme 6, los ejes de movimiento de la cual son
mutuamente perpendiculares. Cuando la corredera I se desliza a lo
largo del eje x— x de la guia fija N, el punto D de la corredera cruciforme
6 se mueve por una parabola, la recta 7— ¢, unida rigidamente con la
corredera 2, contornea al mismo tiempo la parabola. La articulacién C
se sitia en el foco de la pardbola. Desplazando la articulaciéon C en la
ranura E se pueden obtener parabolas de diferentes parAmetros.




10-Mecanismos Trazadores w Deslizaderas - Artobolevsky-z - v2016 - Prof. Dr. José L Oliver

APELLIDOS, NOMBRE: E-MAIL(UPV):

TRAZADORES CON DESLIZADERAS - MODELO EJEMPLO

a-z-1133 Ty
MECANISMO DE PALANCAS Y COLISA PC
1133 DE ARTOBOLEVSKI PARA REPRODUCIR
LA CISOIDEDE UNAELIPSE | Re

4

Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-
nes:

DK=a y DC=b,

donde a y b son los semiejes de la elipse p—p. El elemento 1, que gira
alrededor del ¢je fijo O, forma pares de traslacion con las correderas 3
y 7. La corredera cruciforme 4 se desliza por las guias fijas r—1, el eje
de las cuales forma un angulo de 90° con el eje Ox, y forma un par de
traslacion con la corredera 5 y el par de rotacion B con la corredera 3.
El elemento 6 forma los pares de rotacion C, D y K con las correderas
5,7 y 2. La corredera 2 forma un par de traslacion con la corredera 4.
Cuando el elemento 7 gira alrededor del eje O, el punto D del elemento
6 describe la cisoide s— s de la elipse p— p de la recta g— ¢ tangente a la
elipse en el punto G. La ecuacion de la curva s—s es

b!
2a 2 7 cos @
0p = 0D = o 0
cos @ . {
sen® @+ a: cos™ @
o bien
g O Xy
V=& 2a—x’
donde @ es el angulo polar formado por el vector ¢, con el eje polar
Ox.
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El elemento / gira alrededor del eje fijo F y forma un par de traslacién
con la corredera 3. La corredera 3 forma el par de rotaciéon B con la
corredera 4 que se desliza a lo largo de las guias fijas 17—z, el eje de las
cuales forma un angulo de 90° con el eje Ox. El elemento 2 gira alre-
dedor del eje fijo O y forma un par de traslacién con la corredera cruci-
forme 6, los ejes de las guias de la cual son mutuamente perpendicula-
res. La corredera 6 se desliza por la traviesa Bf de la corredera 3. El
eje de la traviesa Bf es perpendicular a la direccion Fd. Al girar el ele-
mento / alrededor del eje F, el punto D de la corredera 6 describe una
ofiuride s>, cuya ecuacion es x(x*+y*) = y(mx—ay), donde a y m
son las dimensiones constantes del mecanismo.
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El elemento I, girando alrededor deleje fijo O, forma pares de traslacion
con las correderas 2 y 3. La corredera 4 se desliza por las guias fijas 1—1,
el eje de las cuales forma un angulo « con el eje Ox, y forma el par de
rotacion C con el elemento 5 que se desliza en la corredera cruciforme
2, los ejes de las guias de la cual forman un angulo a. La corredera 3
forma el par de rotacion B con la corredera 4. Al girar el elemento /
alrededor del eje 0, el punto D de la corredera 2 describe la cisoide s—§
de Longchamps, cuya ecuacion es
sen® @

QD:OD:hsen(cx—Tp}’

donde ¢ es el angulo polar formado por el vector g, con el eje polar
Ox. La cisoide de Longchamps es la cisoide de la circunferencia p—p
de radio r que pasa por ¢l punto Oy de la recta g— ¢ tangente en el
punto G a la circunferencia p—p.
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La corredera I, que se desliza en las guias fijas 1— 4, el eje de las cuales
coincide con el eje Oy, forma el par de rotacién C con el elemento 3
que tiene forma de una palanca acodada. El lado Cd del elemento 2
se desliza en la corredera 2 que gira alrededor del eje fijo A, y el lado
Cd, se desliza en la corredera 4. La corredera cruciforme 6, las guias
de la cual son mutuamente perpendiculares, forma pares de traslacion
con la traviesa Cf del elemento / y con el elemento 5. El elemento 5 se
desliza en las guias r—r, el eje de las cuales coincide con el eje Ox.
Cuando la corredera / se desplaza en las guias 7— 1, el punto D describe
la parabola g— g, cuya ecuacion es y? = 2px, donde p es el paraAmetro
de la paréabola.
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El elemento I, que gira alrededor del eje fijo O, forma pares de tras-
lacion con las correderas 2 y 3. La corredera 4 se desliza por las guias
fijas 1—1, el eje de las cuales forma un angulo de 90° con el eje Ox, y
forma el par de rotacion C con el elemento 5 que se desliza en la corre-
dera cruciforme 2, los ejes de las guias de la cual son mutuamente per-
pendiculares. La corredera 3 forma el par de rotacién B con la corredera
4. Cuando el elemento / gira alrededor del eje O, el punto D de la corre-
dera 2 describe la curva s—s, concomitante de la cisoide de Diocles,
cuya ecuacién es

2a
¢p = 0D = oy AP

o bien
s _ X(x—a)
T 2a—x

donde a es el diametro de la circunferencia p—p y @ es el 4ngulo polar
formado por el vector g, con el eje polar Ox.
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-
nes:

DK=a y DC=b,

donde a y b son los semiejes de la elipse p—p. El elemento /, que gira
alrededor del eje fijo O, forma pares de traslacion con las correderas 3
y 7. La corredera cruciforme 4 se desliza por las guias fijas r—1, el eje
de las cuales forma un angulo de 90° con el eje Ox, y forma un par de
traslacion con la corredera 5 y el par de rotacion B con la corredera 3.
El elemento 6 forma los pares de rotacion C, D y K con las correderas
5,7 y 2. La corredera 2 forma un par de traslacion con la corredera 4.
Cuando el elemento 7 gira alrededor del eje O, el punto D del elemento
6 describe la cisoide s— s de la elipse p— p de la recta g— ¢ tangente a la
elipse en el punto G. La ecuacion de la curva s—s es

b2
2a 2 7 cos @
0p = 0D = e 0
cos ¢ . 0. s
sen® @+ ;12 cos™ @
o bien
g O Xy

V=& 2a—x’
donde @ es el angulo polar formado por el vector ¢, con el eje polar
Ox.
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen la condicion
OA = AB = a.

El elemento 1, que gira alrededor del eje fijo O, forma el par de rotacion
A con la corredera 3. La corredera 3 se desliza por la traviesa Cd de la
corredera 4 que se desliza sobre las guias fijas p— D, €l eje de las cuales
coincide con el eje Oy. El elemento / forma un par de traslacion con
la corredera cruciforme 2, los ejes de las guias de la cual son mutua-
mente perpendiculares. El elemento 5 forma el par de rotacién B con
la corredera 3 y un par de traslacién con la corredera 2. Cuando el
elemento 7 gira alrededor del eje O, ¢! punto D del elemento 2 describe
una cardioide g— g, cuya ecuacion es o, = OD = a(l +cos @)y donde @
es el angulo polar formado por el vector op con el eje polar Ox.
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-
nes:

OC=a;, OB=c=Va+b® y a=<c,

donde a y b son los semiejes real e imaginario de la hipérbola. El ele-
mento I gira alrededor del eje fijo O y forma el par de rotacion C con la
corredera 3 que se desliza a lo largo del eje Bm del elemento 4, el cual
gira alrededor del eje fijo B. La traviesa 71— ¢ de la corredera 3 forma un
par de traslacion con la corredera cruciforme 2, los ejes de las guias
de la cual son mutuamente perpendiculares. La corredera 2 se desliza
a lo largo del eje On del elemento 5 que gira alrededor del eje fijo O.
Si el centro O se dispone en el centro de la hipérbola, y el centro B se
sitda en uno de sus focos, entonces, cuando el elemento / gira alrededor
deleje O, el punto D de la corredera 2 describe una lemniscata g—q de
la hipérbola, cuya ecuacion es

0p = 0D =Ya@—csen’p o (x1+)%) = a*x*— b2,

donde g es el angulo polar formado por el vector g, con el eje polar Ox.
Si las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen la condi-

cién ¢ = J2a, entonces, el punto D describe la lemniscata de Bernoulli,
cuya ecuacion es

0p=0D = ay2cos’p o (x*+y°)? = da2(x*—y?).
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-
nes: OC = ay OA = AB = a*/2b, donde b es una constante arbitra-
ria. El elemento / gira alrededor del eje fijo O y forma el par de rotacion
C con la corredera 5 y un par de traslacion con la corredera 3. El ele-
mento 4 forma el par de rotacion B con la corredera 3 y gira alrededor
del eje fijo A. La corredera 5 se desliza a lo largo de la traviesa de la
corredera 6 que se desliza en las guias fijas p— p, el eje de las cuales es
paralelo al eje Ox. El elemento 7 forma el par de rotacién B con la co-
rredera 3 y se desliza en la corredera cruciforme 2, los ejes de las guias
de las cuales son mutuamente perpendiculares. La corredera 2 se desliza
a lo largo de la traviesa de la corredera 6. Cuando el elemento / gira
alrededor del eje O, el punto D de la corredera 2 describe la lemniscata
de Sluse, cuya ecuacion es

(@®—xY)x? = by,

10
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Las longitudes de los clementos del mecanismo satisfacen las condi-
ciones: AB= OB = a; OC = OF y CE = FE. La figura ECOF es
un romboide. El elemento / gira alrededor del eje fijo B y forma los
pares de rotacion 4 con el elemento 9 y la corredera 3 que se desliza a
lo Jargo del eje Od del elemento 2, el cual gira alrededor del eje fijo O.
El elemento 9 forma un par de traslaciéon con la corredera cruciforme
4, y los ejes de las guias de la cual son mutuamente perpendiculares.
La corredera 4 se desliza por el eje Ob del elemento & que gira alrededor
del eje fijo O y forma el par de rotacién F con el elemento 7. El elemento
5 forma el par de rotacién C con el elemento 2. Los elementos 5 y7
forman los pares de rotacion E con la corredera 6 que se desliza por las
guias fijas p—p. Al girar el elemento 7 alrededor del ¢je B, el punto D
de la corredera 4 describe una hoja recta triple ¢— g, cuya ecuacién es,

9p = OD = 2acos psen® @
o bien
(P+y*)? = 2ax(x*—y*),
donde ¢ es el angulo polar formado por el vector p p» con el eje polar Ox.

11
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El elemento 7 gira alrededor del eje fijo O y forma pares de traslacion
con la corredera cruciforme 2, los ejes de las guias de la cual son mutua-
mente perpendiculares, y con la corredera 3. La corredera 3 forma el par
de rotacion A4 con la corredera 4 que se desliza por las guias fijas p—p,
el eje de las cuales forma un dngulo de 90° con el eje Ox. La traviesa Ad
de la corredera 3 forma un par de traslacion con la corredera 6 que forma
el par de rotaciéon B con la corredera 5. La corredera 5 se desliza por
las guias fijas g— g, el eje de las cuales forma un angulo de 90° con el
eje Oy. La traviesa Be de la corredera 6 forma un par de traslacion
con la corredera 7 que forma el par de rotaciéon C con la corredera 8,
la cual se desliza por las guias p—p,. La traviesa Cf de la corredera 7
forma un par de traslacién con la corredera 2. Como los ejes Oc, 4d,
Be, Cf son mutuamente perpendiculares, entonces, la figura DABC
sera siempre un rectangulo. Cuando el elemento / gira alrededor del eje
O, el punto D de la corredera 2 describe una hoja paraboélica asimétrica
§—S§, cuya ecuaciéon es

"a(l—1g2 o+ b tg @)
cos @

0p=0D =

o x* = a(x*—y®)+bxy, donde ¢ es el angulo polar formado por el
vector g, con el eje polar Ox.

12
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El elemento / gira alrededor del eje fijo A y forma pares de traslacion
con las correderas 3 y 5. El elemento 2 gira alrededor del eje fijo E y
forma el par de rotacion C con la corredera 3. La corredera 6, que se
desliza por las guias fijas p— p, forma el par de rotaciéon B con la corre-
dera 5. La corredera cruciforme 4, con los ejes de movimiento mutua-
mente perpendiculares, forma pares de traslacion con los elementos 6
y 7. El elemento 7 forma el par de rotacion C con la corredera 3. Al
girar el elemento 2 alrededor del eje E, el punto D de la corredera 5
describe una versiera s—s, cuya ecuacion es

4rix+xy = 8r%, d

Artobolevsky Demostrations Project

L Oliver
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-
nes: AC = b, CE = a, donde a y b son los semiejes de la elipse p—p.
ta corredera I se desliza por las guias fijas 71—, ¢l eje de las cuales
coincide con el gje Ox, y forma el par de rotacién 4 con el elemento 3.
El elemento 3 forma el par de rotacién C con la corredera 2 y el par de
rotacion E con la corredera 4 que se desliza a lo largo de las guias fijas
m—m, cuyo eje forma un angulo de 90° con el eje Ox. El elemento 5,
girando alrededor del gje fijo O, forma pares de traslacién con las corre-
deras 2 y 6. La corredera 7 se desliza por las guias fijas g— g, el eje de
las cuales forma un 4ngulo de 90° con el eje Ox. La traviesa Bd de la
corredera 7 se desliza en la corredera cruciforme &, los ejes de las guias
de la cual son mutuamente perpendiculares. El elemento 9 forma el par
de rotacion C con la corredera 2 y se desliza en la corredera 8. Cuando
la corredera I se desplaza por las guias 7— 7, el punto C describe una
elipse p—p y el punto D traza la versiera s— s de esta elipse, cuya ecua-
cién es
4b*x+ xy* = 8ab’.

14
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-
nes: AE = EB = EO = b/2 y AC = a/2. El elemento I gira alrededor
del gje fijo C y forma los pares de rotacion 4 con los elementos 3 y 5.
El elemento 5 forma pares de traslacién con las correderas 2 y 6. El
elemento 3, que tiene forma de una palanca acodada, con su lado Bn
forma un par de traslacion con la corredera 7, la cual forma el par de
rotacién D con la corredera 2. El elemento 4 forma los pares de rotacion
E y O con el elemento 3 y la corredera 6 que gira alrededor del eje fijo
0. Cuando el elemento / gira alrededor del eje C, el punto D describe
la cisoide de la circunferencia p—p y de la recta g— g perpendicular al
eje Ox. La ecuacion de la cisoide es

¢p = 0D =

—acos
cos @ y

y“=fm—«—»1

c—X

donde @ es el angulo polar formado por el vector o, con el eje polar
Ox, ¢ = b*/a. |Ar‘tobolevsky Demostrations Project
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El elemento / gira alrededor del eje fijo F y forma un par de traslacién
con la corredera 3. La corredera 3 forma el par de rotacién B con la
corredera 4 que se desliza a lo largo de las guias fijas 17—z, el eje de las
cuales forma un angulo de 90° con el eje Ox. El elemento 2 gira alre-
dedor del eje fijo O y forma un par de traslacién con la corredera cruci-
forme 6, los ejes de las guias de la cual son mutuamente perpendicula-
res. La corredera 6 se desliza por la traviesa Bf de la corredera 3. El
eje de la traviesa Bf es perpendicular a la direccion Fd. Al girar el ele-
mento / alrededor del eje F, el punto D de la corredera 6 describe una
ofiuride s>, cuya ecuacion es x(x*+y*) = y(mx—ay), donde a y m
son las dimensiones constantes del mecanismo.

16
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El elemento I, girando alrededor deleje fijo O, forma pares de traslacion
con las correderas 2 y 3. La corredera 4 se desliza por las guias fijas 1—1,
el eje de las cuales forma un angulo « con el eje Ox, y forma el par de
rotacién C con el elemento 5 que se desliza en la corredera cruciforme
2, los ejes de las guias de la cual forman un angulo o. La corredera 3
forma el par de rotacion B con la corredera 4. Al girar el elemento /
alrededor del eje 0, el punto D de la corredera 2 describe la cisoide s—s

de Longchamps, cuya ecuacion es
sen® @

QD:OD:2rsen(oc——r]5’

donde ¢ es el angulo polar formado por el vector g, con el eje polar
Ox. La cisoide de Longchamps es la cisoide de la circunferencia p—p
de radio r que pasa por ¢l punto Oy de la recta g— ¢ tangente en el

punto G a la circunferencia p—p.

L Oliver
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El elemento 1, que gira alrededor del ¢je fijo O, forma el par de rotacion
A con la corredera 3 y un par de traslacion con la corredera cruciforme
6, los ejes de las guias de la cual son mutuamente perpendiculares. La
corredera 4, que se desliza por las guias fijas p— p, el eje de las cuales
coincide con el eje Ox, con la traviesa 71— ¢ forma pares de traslacion con
las correderas 2 y 3. La corredera 7, que forma el par de rotacion E con
la corredera 2, se desliza a lo largo del eje Bf del elemento 5. Cuando
el elemento / gira alrededor del eje O, el punto D de la corredera 2
describe una curva g— ¢ con el nudo inclinado, cuya ecuacién es

-
Xt
donde @ = OA v b = DE son las dimensiones constantes del meca-

nismo.
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-
nes: AC = b; GF = EH, GH = FE; EB: BH = ED: HC y ED-HC—
—EB-BH = b*. La figura GFHE es un antiparalelogramo. El elemento
1, que gira alrededor del eje fijo 4, forma el par de rotacion C con la
corredera 3. La corredera 3 se desliza a lo largo de la traviesa Bd de la
corredera 4, cuyo eje es paralelo al eje Oy. La corredera 4 se desliza a lo
largo de las guias fijas p—p, el eje de las cuales es paralelo al eje Ox.
El elemento 5 forma los pares de rotacion E, B y H con el elemento 2,
la corredera 4 y el elemento 6. El elemento 6 forma los pares de rota-
cion C y G con la corredera 3 y el elemento 7 que a su vez forma el par
de rotacion E con el elemento 2. Cuando el elemento / gira alrededor
del eje 4, el punto D del elemento 2 describe una apiena, cuya ecuacion
es

Y(x—b)E—2b%+ bt = 0,

donde b es la dimension constante del mecanismo.
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen la condicion
OA = AD = r, donde r es el radio de la circunferencia p—p que se
transforma en la periforma. El elemento / gira alrededor del eje fijo
Ay forma el par de rotacion D con la corredera cruciforme 2, los ejes
de las guias de la cual son mutuamente perpendiculares. El elemento
3 gira alrededor del eje fijo O y forma pares de traslacion con las corre-
deras 5y 4. La corredera 5 forma el par de rotacion B con la corre-
dera 6 que se desliza a lo largo de las guias fijas 1— 1, ¢l eje de las cuales
es paralelo al eje Oy y pasa por el centro 4 de la circunferencia p—p.
La corredera 6, con su traviesa Bf, cuyo eje es paralelo al eje Ox, forma
un par de traslacion con la corredera 2. El elemento 7 forma el par de
rotacion C con la corredera 4 y un par de traslacion con la corredera 2.
Al girar el elemento 7 alrededor del eje A4, el punto D describe la circun-
ferencia p—p y el punto C describe una periforma, cuya ecuacion es

xb=2rx2 4yt = 0.
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-
nes: BD = a; BC = b, donde a y b son los semiejes de la elipse g— gq.
La corredera I se desliza a lo largo de las guias fijas 71—z, ¢l ¢je de las
cuales coincide con el eje Oy, y forma el par de rotacion D con el ele-
mento 4. El elemento 4 forma los pares de rotacion B y C con el ele-
mento 2 y la corredera 5 que se desliza a lo largo de las guias fijas r—r,
el eje de las cuales coincide con el eje Ox. El elemento 2 forma un par
de traslacion con la corredera 3 que gira alrededor del eje fijo O. Cuando
la corredera [ se desplaza por las guias 7— 1, el punto B del elemento 2
describe la elipse g— g, cuya ecuacion es

i V a*h?
s = ¥ BPcos’p+atsenep’

donde ¢ es el dngulo polar formado por el vector g y el eje polar Ox.
Cualquier otro punto del elemento 2, situado sobre el eje de dicho ele-
mento, describird una curva que sera la curva de la elipse deformada
segun el radio vector con origen en el centro de la elipse. El dibujo
muestra las curvas [—/, s—s, m—m y n—n descritas por los puntos
G, E, Fy H del elemento 2. La ecuacion polar para cualquier punto X,
situado a una distancia d del punto B, es gz = pz*d.
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-

nes.
AC = a;
AK—KC = b
y
K = KD = 222,

2

El elemento /, que gira alrededor del ¢je fijo 4, forma los pares de rota-
cion Ky C con el elemento 5 y la corredera 3. El elemento 5 forma el par
de rotacién D con la corredera 2. Las correderas 2 y 3 se deslizan sobre
la barra d de la corredera 4, cuyo eje es perpendicular al eje Ax de desli-
zamiento de la corredera 4 en las guias fijas p— p. Cuando el elemento
1 gira alrededor del eje A4, el punto D describe una elipse con centro en
el punto 4, cuya ecuacion es

X

»n
9

TRy

%

b2
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-
nes;

AD = DE = m;
AB = BC=n

AD :AB = DE: BC = k.

El elemento /, que gira alrededor del eje fijo G, forma el par de rotacién
C con la corredera 3. La corredera 3 se desliza a lo largo de la barra f
de la guia fija 7— 1, cuyo eje a— a es paralelo al eje Ox. El elemento 5
forma los pares de rotacién A4 y D con el elemento 4 y el elemento 6
que forma a su vez el par de rotacién E con el elemento 2, el cual se
desliza a lo largo de la barra f de la corredera 4. Cuando el elemento
1 gira alrededor del eje G, el punto E describe la elipse g— g, cuya ecua-
cion es

k*x*+y?—2kdy— k¥(R*—d?*) = 0,
donde R es el radio de la circunferencia p que describe el punto C del
elemento /. La ecuacién de la elipse g— g relacionada con los ejes de
coordenadas principales es
#, g

Rz+—-k2R2 = 1.
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El elemento 1, que gira alrededor del eje fijo G, forma el par de rotacion
M con el elemento 3, el cual tiene forma de una palanca acodada dMf
con angulo igual a ¢. El lado Md del elemento 3 se desliza en la corre-
dera 4 que gira alrededor del eje fijo F; el lado Mf del elemento 3 se
desliza en la corredera cruciforme 2, los ejes de cuyas guias son perpen-
diculares entre si. Las correderas 5 y 6, que forman el par de rotaciéon
P se deslizan por las direcciones Fm y Gn de los elementos 4 y 1. Si
el centro F se dispone en uno de los focos de la elipse, y el centro G se
sitGa sobre el eje Oy que pasa por el centro O de la clipse en la intersec-
cion GO con el eje Fx, que es igual a

GO = _Q_F ,
gy
y la longitud GM del elemento 1 se toma igual a
_a
“seng’

donde a cs el semieje mayor de la elipse, entonces, cuando el elemento /
gira alrededor del eje G, la recta M contorneara la elipse g—q, ¥y el
punto B de la corredera 2, que se encuentra €n la interseccion de las
direcciones Pp y Mf, contorneara la elipse g—g.
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El disco I tiene dos ranuras diametrales @ mutuamente perpendicula-
res. En estas ranuras se deslizan las correderas 2 y 3. El elemento 4
forma el par de rotacion D con la corredera 5 que se desliza en unas
guias fijas. Si se desconecta la corredera 5 y se para el disco 1, entonces,
el mecanismo se convierte en un elipségrafo, todos los puntos del ele-
mento 4 del cual describiran elipses. A una vuelta del arbol 4 le co-
rresponde dos recorridos dobles del émbolo 5.
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El marco ! se desliza en las guias fijas p— p. El elemento 2, que forma el
par de rotaciéon 4 con el marco I, se desliza en la corredera 3 que gira
alrededor del eje fijo O. Las correderas 4 y 5 forman el par de rotacién
K. La corredera 4 se desliza a lo largo del eje del elemento 2; la corre-
dera 5 se desliza a lo largo del lado b del marco /. Cuando el marco
1 se desliza sobre la guia p—p, el punto K describe una hipérbola,

cuya ecuacion es
xa

d—x’

donde a es la distancia entre el punto 4 y el eje x— x de la guia p—p; d
es la distancia entre los lados verticales del marco /.
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El elemento 3, que gira alrededor del eje fijo B, forma pares de trasla-
cién con las correderas 2 y 4. La corredera 2 forma el par de rotacion
F con la corredera 5 que se desliza en la guia fija /— .. El elemento 6,
que gira alrededor del eje fijo 4, se desliza en la corredera 7, la cual
forma un par de rotacién con la corredera 5. El elemento /, que gira
alrededor del eje fijo O, forma el par de rotacion D con la corredera 4.
Las correderas 8 y 9, que forman el par de rotacion K, se deslizan a lo
largo de los ejes de los elementos 6 y 1. Si g = 2p v g = 0, entonces,
cuando la colisa / gira alrededor del eje O, el punto K describe un seg-
mento de hipérbola. La ecuacion de la hipérbola es

X YR
(g—p—r*p* (@—p—1)q
(g—2p)* q—2p
donde p = BO; q = OA;r = OD.
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La corredera I, que se desliza en las guias fijas ¢g— ¢, forma el par de
rotacion D con la corredera 4 y un par de traslacion con el elemento 5,
el cual forma el par de rotacion B con el elemento 3. El elemento 3
se desliza en la corredera 4 y en la corredera 2 que gira alrededor del
eje fijo A. Cuando la corredera I se desplaza en las guias g—gq, el
punto B describe una hipérbola cualquiera, cuya ecuacion es

xy =d*,

donde d es la dimension constante del mecanismo. Los ejes Ox y Oy
son las asintotas de la hipérbola p—p.
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El elemento 1, que gira alrededor del eje fijo G, forma el par de rotacién
M con el elemento 3, el cual tiene forma de una palanca acodada, cuyo
angulo dMf es igual a ¢. El lado Md del elemento 3 se desliza en la
corredera 4 que gira alrededor del eje fijo F; el lado Mf se desliza en la
corredera cruciforme 2, los ejes de las guias de la cual son mutuamente
perpendiculares. Las correderas 5 y 6, que forman el par de rotacion P
se deslizan por las direcciones Gn 'y Fm de los elementos 4 y 1. Si el
centro F se dispone en uno de los focos de la hipérbola y el centro G
se sitGa sobre el eje Oy, que pasa por el centro O de la hipérbola a una
distancia GO igual a
_ OF

tgp’

y si la longitud GM del elémento / se toma iguala GM = serax S donde

a es el semieje real de la hipérbola, entonces, cuando el elemento /
gira alrededor del eje G, la recta Mf contornea la hipérbola g—g, y el
punto B de la corredera 2 dispuestoen la interseccion de las direcciones
Pp y Mf trazara la hipérbola g—gq.
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El elemento 2, fabricado en forma de una palanca acodada, gira alre-
dedor del eje fijo O . Uno de los lados del elemento 2 se desliza en la co-
rredera 4, y el otro, en la corredera 3. La corredera 4 forma el par de rota-
cion K con el elemento 5; la corredera 3 forma el par de rotacion B
con la corredera cruciforme I, cuyos ejes son mutuamente perpendicu-
lares. La corredera I se desliza en la guia fija p. El elemento 5 forma un
par de traslaciéon con la corredera /. Cuando la corredera / se desplaza
a lo largo del eje z— z de la guia p, el punto K describe una parabola,
cuya ecuacion es y* = 2px, donde 2p es la distancia entre el eje y y el
eje z—z.

31



10-Mecanismos Trazadores w Deslizaderas - Artobolevsky-z - v2016 - Prof. Dr. José L Oliver

APELLIDOS, NOMBRE: E-MAIL(UPV):

PC

1093 PARABOLOGRAFO DE PALANCAS Y COLISA
Re

iR . ‘“Jn. T,
7

La colisa / gira alrededor del eje fijo O. A lo largo del eje de la colisa /
se desliza la corredera 2 que forma un par de traslacion con la corredera
4. La corredera 4 forma el par de rotacién 4 con el elemento 5 que
efectia movimiento de traslacion en las guias fijas g— g. El elemento 5
esta fabricado en forma de una palanca cruciforme, un extremo de la cual
se desliza en la corredera 3 que forma el par de rotacion C con la corre-
dera 2. Cuando la colisa / gira, el punto C describe una parabola H,
Cuya ecuacién es y® = ax, donde a es el parametro constante.
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La manivela /, que gira alrededor del eje fijo O, se desliza en las corre-
deras 3 y 4. La corredera 3 forma el par de rotacion K con la corredera
5 que se desliza sobre la guia p de la corredera 2. La guia g del elemento
2 se desliza en la corredera 6 que forma el par de rotacién 4 con la co-
rredera 4. La corredera 7 se desliza sobre la guia fija m, cuyo eje es per-
pendicular al eje de la guia fija /, sobre la cual se desliza la corredera 2.
Cuando la manivela 7 gira alrededor del eje O, el punto K describe una
parabola, cuya ecuacion es
X X

yzatga_*—tgoc ’

donde a es la distancia entre el eje y y la guia vertical m; « es el angulo
formado por las guias p y q.
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El elemento I, que gira alrededor del eje fijo 4, forma un par de tras-
lacion con el elemento 3, el cual se desliza en la corredera 4. La corre-
dera 4 forma el par de rotacion B con el elemento 2 que se desliza en las
guias fijas p— p. El brazo a del elemento 2, cuyo eje es perpendicular al
eje del movimiento del elemento 2, forma un par de traslacién con la
corredera 3. El elemento 3 y la corredera 5 forman el par de rotacion
K. Cuando el elemento / gira alrededor del eje A4, el punto K describe
una parabola, cuya ecuacion es y* = 2px, donde 2p es la distancia del
punto B al eje del brazo a del elemento 2.
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La corredera /, se desliza a lo largo de las guias fijas d—d, el eje de las
cuales es paralelo al eje Oy; la traviesa Aa forma un par de traslacion
con la corredera 7. La corredera 6, que se desliza por las guias fijas
1—1, el eje de las cuales coincide con el eje Oy, forma el par de rotaciéon
B con la corredera 5. La traviesa Bb se desliza en la corredera 4 que
forma el par de rotacién D con la corredera 7. El elemento 3 forma el
par de rotacion A4 con la corredera I, y pares de traslacion con la corre-
dera 5 y con la corredera 2, la cual gira alrededor del eje fijo F. Si el
punto F se dispone en el foco de la parabola y se hacen coincidir las
guias d—d con la directriz de la parabola, entonces, cuando la corredera
1 se desplaza a lo largo de las guias d— d, el punto D describe la parabola
q— g, cuya ecuacién es y* = 2px, donde p es parametro de la parabola.
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La corredera I, que se desliza en las guias p—p, ¢l eje de las cuales
coincide con el eje Ax, forma un par de traslacion con el elemento 5.
El elemento 5 forma el par de rotacion B con el elemento 3 que tiene
forma de una palanca acodada con el angulo nBm igual a 90°. El lado
Bn del elemento 3 se desliza en la corredera 4 que forma el par de rota-
cion D con la corredera I, y el lado Bm se desliza en la corredera 2
que gira alrededor del eje fijo A. Cuando la corredera / se desplaza en
las guias p—p, el punto B describe la parabola g—g¢, cuya ecuacion es

y* = 2px,
donde p es el parametro de la parabola.
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-
nes:

AF=DF y AK= DO,

donde DO es la distancia minima del foco de la parabola a su directriz.
La corredera I, que se desliza en las guias fijas 7— ¢, forma un par de
traslacion y un par de rotacion con la corredera 5, y los pares de rota-
cion A con los elementos 3 y 8. La corredera 4, que gira alrededor del
eje fijo D, forma un par de traslacion con la corredera 6 y un par de
traslacion con el elemento 3. Las correderas 5 y 6 forman el par de rota-
cion F. El elemento 9, que gira alrededor del eje fijo D, forma los pares
de rotacion G con el elemento &8 y la corredera 2, la cual se desliza a lo
largo del eje Fe. El elemento 7 forma el par de rotacién F con las corre-
deras 5 y 6. Si el punto D se sitia en el foco de la parabola y el eje de
las guias 7— ¢ se hace coincidir con la directriz de la parabola, entonces,
cuando la corredera / se desplaza en las guias 7—¢, el punto F describe
una parabola y la recta Fe contornea la parabola descrita por-el punto
F.
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La corredera I, que se desliza en las guias fijas 7— ¢, con su traviesa
forma un par de traslacion con la corredera 9 y el par de rotacion 4 con
el elemento 5. El elemento 3, que forma el par de rotacién A4 con los
elementos 5 y I, se desliza en la corredera cruciforme 7, los ejes de las
guias de la cual son mutuamente perpendiculares. El elemento 2, que
forma los pares de rotacién D con los elementos 5 y 6, se desliza en las
correderas 7 y 8. Las correderas 8 y 9 forman el par de rotacion C. El
elemento 6 gira alrededor del eje fijo B. El elemento 3 se desliza en
la corredera 4 que gira alrededor del eje fijo B. Si el punto B se sitha
en el foco de la parabola, el eje a— a de las guias 7— 7 se hace coincidir
con la directriz de la parabola y las longitudes de los elementos 5 y 6
se toman iguales, entonces, cuando la corredera I se desplaza en las
guias 7— ¢, el punto C describe una parabola g— g de parametro p. En este
caso la recta Dd contorneara esta parabola.
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condiclo-
nes:

AB=AC=b y BD=d.

La manivela 1, que gira alrededor del eje 4, forma el par de rotacion B
con la corredera 2. La corredera 2 se desliza a lo largo del ¢je z— z del
elemento acodado 3 que gira alrededor del eje fijo C. El elemento aco-
dado 4, que forma el par de rotacion E con el elemento 3, se desliza
con su lado Eg en la corredera 5 y con el lado Ep, en la corredera 6, la
cual forma el par de rotacion D con la corredera 2. La corredera 5
forma el par de rotacion K con la corredera 7 que se desliza a lo largo
del eje z— z del elemento 3. Cuando la manivela I gira alrededor del
eje A, el punto K describe una seccion conica: para 2b/a < 1, una elipse;
si 2b/a = 1, una parabola, y cuando 2b/a = 1, una hipérbola.
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-
nes:
PD = DA = PE = EB = ¢;
PA=PB=2 y OD= OFE = b.

La figura ODPE es un romboide. Los elementos / y 7, que giran alre-
dedor del eje fijo O, forman los pares de rotacién E y D con los elementos
6 y 5, los cuales forman a su vez el par de rotacién P. Los elementos 5
y 6 forman los pares de rotacion 4 y B con las correderas 3 y 4 que se

deslizan por la traviesa a—a. El elemento 2 gira alrededor del eje fijo
C; el punto P describe una seccion conica, cuya ecuacion es

Q= m ’
donde
b*—¢? ocC
ac * T oF
y @ es el angulo polar formado por el vector ¢ con el eje polar Ox.

Cuando e > 1, el punto P describe una hipérbola, cuando e < 1, una
elipse, y cuando e = 1, una parabola.

e=0P; p=
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condi-
ciones:

DP = DG; OP-0G = (OD)*—(DG)* = const.

Elelemento 4 gira alrededor del eje fijo C. El elemento I, que tiene forma
de una palanca acodada, se desliza con el lado Gg en la guia F del ele-
mento 4, y con el lado Gp, en las correderas 3 y 2. La corredera 2 gira
alrededor del eje fijo O. El elemento 5 forma los pares derotacionOy D
con la corredera 2 y los elementos 6 y 7. El elemento 6 forma el par de
rotacion G con el elemento /1, y el elemento 7 forma el par de rotacion
P con la corredera 3. Cuando la corredera 2 gira alrededor del eje O,
el punto P describe una seccion conica, cuya ecuacion es

=___p——-—
e 1+ecosq’
donde
B . __ (0OD)*—(DG)* _oC,
o = OP; P——CF-——; €= CF '’

@ es el angulo polar formado por el vector p con el eje polar Ox. Cuando
e > 1, el punto P describe una hipérbola. Cuando e < 1, el punto P
describe una elipse, y cuando e = 1, una parabola.
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-
nes: AC = OC; OP-OB = (OD)>. El elemento I, que tiene forma de
una palanca acodada, gira alrededor del eje fijo O deslizindose con su
lado Da en la corredera 6. El elemento 7, que forma el par de rotacion
D con el elemento I, se desliza en la corredera cruciforme 3, los ejes
de las guias de la cual son mutuamente perpendiculares. El elemento
2, que gira alrededor del eje fijo O, se desliza en las correderas 5 y 3.
El elemento 3 forma el par de rotacion B con la corredera 6, y el par de
rotacion A4 con el elemento 4 que gira alrededor del eje fijo C. Cuando
el elemento I gira alrededor del eje O, el punto P describe una secciéon
cOnica, cuya ecuacion es

p

e= l+ecosp’

donde
@ . 24C
AB’ = AB’
@ es el angulo polar formado por el vector g con el eje polar Ox. Cuando

e > 1 el punto P describe una hipérbola. Cuando e < 1 el punto P
describe una elipse, y cuando e = 1, una parabola.

e=0n; p=

42




10-Mecanismos Trazadores w Deslizaderas - Artobolevsky-z - v2016 - Prof. Dr. José L Oliver

APELLIDOS, NOMBRE: E-MAIL(UPV):
CONICOGRAFO DE PALANCAS PC
1122 Y COLISA DE ARTOBOLEVSKI =
g e 4 g
4 a

2\
\
07 W& »
7 %o
0 : ) '/'
S\ M & T
‘/
)
7 \ 4
o
Y/
L]

En el mecanismo es siempre respetada la condicion de inversion:
OB-OP = (OD)".

El elemento 2, que gira alrededor del eje fijo O, forma pares de trasla-
cion con las correderas 6, 9 y 3. El elemento 7, que tiene forma de una
palanca acodada, gira alrededor del eje fijo O, forma el par de rotacion
D con la corredera 1, y con su lado Da se desliza en la corredera 8.
La corredera I se desliza a lo largo del eje Eb del elemento 5 que forma
el par de rotacion E con la corredera 4, y un par de traslacion con la
corredera cruciforme 6, cuyas guias son mutuamente perpendiculares.
Las correderas 8 y 9 forman el par de rotacion P. La corredera 3 forma
el par de rotacién C con la corredera 4 que se desliza en las guias fijas
p—p, €l eje de las cuales es paralelo al eje Oy. Cuando el elemento 2
gira alrededor del eje O, el punto P describe una seccion conica, cuya
ecuacion es

y? = 2px—(1—ed)x?,
donde

__(ODy . EC

W="ps ¥ € ="gg*

Cuando e > 1 el punto P describe una hipérbola. Cuando e < 1 el
punto P describe una elipse, y cuando e = 1, una paréabola.
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El elemento 1, que gira alrededor del ¢je fijo F, forma el par de rotaciéon
B con la corredera 3, la cual se desliza a lo largo del eje CD de la corre-
dera 4. La corredera 4 se desplaza en las guias fijas p— p. Las correderas
7 y 2, que forman el par de rotacion E, se deslizan a lo largo de los ejes
Da 'y Fb de los elementos 5 y /. El elemento 5 se desliza en la corredera
6 que gira alrededor del eje A. Si el centro F se dispone en el foco de la
seccion conica y el centro A4 se sitda en el punto de interseccion de la
perpendicular bajada desde el punto F a la directriz dada d—d y se satis-
face la condicién GF: GA = FB: GA = e, donde e es la excentricidad
dada de la seccion conica, entonces, cuando el elemento / gira alrededor
del eje F, el punto E describe una seccién conica. Cuando e > 1, el
punto E describe una hipérbola; si e < 1, una elipse, y siendo e = 1,
una parabola.
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen la condicién
DE =:DF = b.

El elemento I, que gira alrededor del eje fijo 4, forma un par de tras-
lacion con la corredera 3. La traviesa Bd de la corredera-3 se desliza en
la corredera cruciforme 2, los ejes de las guias de la cual son mutuamente
perpendiculares. La corredera 4 se desliza por las guias fijas 71—z, el
eje de las cuales forma un angulo de 90° con el eje Ox, y forma el par
de rotacién B con la corredera 3. La corredera 2 se desliza por el eje Of
del elemento 5 que gira alrededor del eje fijo O. Cuando el elemento /
gira alrededor del eje A4, el punto D de la corredera 2 describe la cisoide
de Diocles s—s, cuya ecuacion es

sen? @
cosp ’

los puntos E y F describiran la concoide s’—s’ de la cisoide s—s. La
ecuacion de la concoide s”— s’ es

or = @ptb,

donde @ es e! angulo polar formado por el vector g, con el eje polar
Ox. En el dibujo se muestra la rama de la concoide descrita por el
punto F.

o0p =0D = a
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen la condicion

7=

El elemento 1, que gira alrededor del eje fijo O, forma pares de traslacion
con las correderas 2 y 3. La corredera 4 se desliza por las guias fijas
t—1, el eje de las cuales forma un angulo de 90° con el eje Ox. La travie-
sa AB de la corredera 4 forma los pares de rotacion 4 y B con el ele-

. mento 5 y la corredera 3. El elemento 5 forma el »ar de rotacion D con
la corredera 2. Cuando el elemento / gira alrededor del eje O, el punto
D de la corredera 2 describe la cisoide de Diocles para la circunferencia
P—p, que pasa por el punto O, y de la recta ¢g— g tangente a esta circun-
ferencia. La ecuacion de la cisoide de Diocles es

a .
op = 0D = cos(p—acosqv o bien

x3
’
a—x

Y=

donde ¢ es el 4ngulo polar formado por el vector g, con el eje polar
Oux.
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El elemento 1, que gira alrededor del eje fijo O, forma pares de trasla-
cion con las correderas 2 y 3. La corredera 4 se desliza por las guias
fijas 7—1, el eje de las cuales forma un angulo de 90° con el eje Ox, y
forma el par de rotaciéon C con el elemento 5 que se desliza en la corre-
dera cruciforme 2, los ejes de las guias de la cual son mutuamente per-
pendiculares. La corredera 3 forma el par de rotacién B con la corredera
4. Cuando el elemento 7 gira alrededor del eje O, el punto D de la corre-
dera 2 describe la cisoide de Diocles s—s, cuya ecuacion es

sen® @
Op = OD = a:c—os—q’-
o bien
x3
b JOR
yr= A=t

donde a es el diametro de la circunferencia p—p y ¢ es el angulo polar
formado por el vector g, con el eje polar Ox. La cisoide de Diocles es
la cisoide de la circunferencia p— p de diametro a, que pasa por el punto
0, y de la recta g— g tangente a esta circunferencia en el punto G.

47




10-Mecanismos Trazadores w Deslizaderas - Artobolevsky-z - v2016 - Prof. Dr. José L Oliver

APELLIDOS, NOMBRE: E-MAIL(UPV):
| MECANISMO DE PALANCAS Y COLISA PC
1131 | DE ARTOBOLEVSKI PARA REPRODUCIR LA CURVA
__l CONCOMITANTE DE LA CISOIDE DE DIOCLES Re
Y
Y g w

7 e
s

El elemento /, que gira alrededor del ¢je fijo O, forma pares de traslacion
con las correderas 2 y 3. La corredera 4 se desliza por las guias fijas 1—1,
el eje de las cuales forma un angulo de 90° con el eje Ov, y forma el par
de rotacion C con el elemento 5 que se desliza en la corredera cruciforme
2, los ejes de las guias de la cual son mutuamente perpendiculares. La
corredera 3 forma el par de rotacion B con la corredera 4. Cuando el
clemento I gira alrededor del eje O, ¢l punto D de la corredera 2 descri-
be la curva concomitante s— s de la cisoide de Diocles cuya ecuacion es

ep = OD = co:qJ +acosp
o bicn
,  X(Qa—x)
¥="s=a

donde a es el diametro de la circunferencia p—p y p es ¢l angulo polar
formado por el vector 0, conel eje Ox. La curva s—s €s la curva con-
comitante de la cisoide de Diocles, es decir, la cisoide de la circunferencia
p— p de diametro a, que pasa por el punto O, y la recta g— g tangente a
esta circunferencia en el punto G.
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-
nes: DK = ay DC = b, donde a y b son los semicjes de la elipse. El
elemento 1, que gira alrededor del eje fijo O, forma pares de traslacion
con las correderas 3 y 7. La corredera cruciforme 4 se desliza por las
guias fijas 1 — 1, €l eje de las cuales forma un angulo de 90° con el gje Ox,
y forma un par de traslacion con la corredera 5y el par de rotacion B
con la corredera 3. El elemento 6 forma los pares de rotacion C, Dy K
con las correderas 5,7 y 2. La corredera 2 forma un par de traslacion
conla corredera 4. Cuando el elemento 1 gira alrededor del eje O, el
punto D del elemento 6 describe la curva concomitante s—s de la cisoide
de la elipse p—p y de la recta q— g tangente a la elipse en el punto G.
La ecuacion de la curva s—s es

D]

2—COoSQ
2
QD = OD = = + s o
cos @ > b* R
sen® @+ p cos* @
o bien
G
Y= "% *

donde g es el angulo polar formado por el vector ¢, con el eje polar

Ox,yp=7.
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El elemento /, de forma acodada, se desliza con sus lados a y b en las
correderas 4 y 5 que giran alrededor de los ejes fijos 4 y O. El elemento
I forma el par de rotacion B con la corredera 2 que se desliza por el lado
d del marco 3, el cual efectia movimiento de traslacion por las guias
p— p. Las correderas 6 y 7, que forman el par de rotaciéon K, se deslizan
por el lado e del marco 3 y por el lado b del elemento /. Cuando el marco
3 se mueve a lo largo de la guia p— p, el punto K describe un bucle de
la estrofoide, cuya ecuacion es

2 _ ,28°X
- a+x’
donde a es la distancia entre los lados verticales d y e del marco 3 que
equivale a
AO
d S —2_ .
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen la condicién
OA = AC = a.

El elemento /, que gira alrededor del eje fijo O, forma el par de rotacion
A con la corredera 3. La corredera 3 se desliza por la traviesa Fn de la
corredera 4 que se desliza a lo largo de las guias fijas p— p, el eje de las
cualies coincide con el eje Ox. El elemento 5, que gira alrededor del eje
fijo O, forma pares de traslacion con las correderas 6 y 7. La corredera
7 forma el par de rotacién D con la corredera 2. Cuando el elemento /
gira alrededor del eje O, el punto D describe una estrofoide s—s, cuya
ecuacion es

cos 2¢p
cosp '

donde @ es el angulo polar formado por el vector 0, con el eje polar Ox.

¢p = 0D =a
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-
nes: AB= AO = ay BC = CO = f.La figura ABCO es un romboide.
El elemento 7, que gira alrededor del eje fijo O, forma el par de rotaciéon
C con el elemento 3 y un par de traslacion con la corredera 5. El ele-
mento 4, que gira alrededor del eje fijo 4, forma el par de rotacién B
con ¢l elemento 3 y un par de traslacion con la corredera 2, la cual forma
el par de rotacion D con la corredera 5. Cuando el elemento / gira alre-
dedor del eje O, el punto D describe la voluta de Pascal, cuya ecuaciéon
es

0p = OD = acosp+Db,
2t 2y

d>—f2’ = d"'—,—f‘" y
el vector ¢, con el eje Ox.

donde a =

@ es el angulo polar formado por
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-
nes: AC = O4 = ay DC = CE = 2a. El elemento I, que gira alre-
dedor del eje fijo 4, forma el par de rotacién C con la corredera 3. La
corredera 3 se desliza a lo largo del eje Bf del elemento 4 que gira alre-
dedor del eje fijo B. El elemento 5, que tiene forma de una palanca
acodada, se desliza con su lado Fd en la corredera 2, la cual forma el par
de rotacion E con la traviesa ED de la corredera 3. Cuando el elemento
I gira alrededor del eje 4, los puntos D y E describen una cardioide
p—p, y los lados Fb y Fd del elemento 5 envuelven esta cardioide. La
ecuacion de la cardioide es

2p = OD = 2a(1+cos @),
donde ¢ es el angulo polar formado por el vector 0p con el eje polar Ox.
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-
nes: BD = AO = a; BC = b, donde a y b son los semiejes de la elipse
p—py FB = BE = d. La corredera I se desliza en las guias fijas 1—1,
el eje de las cuales es paralelo al eje Ay, y pasa por el centro O de la
elipse p—p. La corredera 1 forma el par de rotacion D con el elemento
4. El elemento 4 forma los pares de rotacién B y C con el elemento 2
y la corredera 5 que se desliza en las gufas fijas r—r, el eje de las cuales
coincide con el eje Ax. El elemento 2 forma un par de traslacién con la
corredera 3 que gira alrededor del eje fijo 4. Cuando la corredera 1 se
desplaza en las guias 7—¢, el punto B del elemento 4 describe una elipse
p—p y los puntos Fy E del elemento 2 describen la concoide g—g de la
elipse p—p, cuya ecuacién es

(24 x%) (@%?+ b*x*— 2abx*)* = d(a’y*+b°x%)".

Si d = 2a, entonces, los puntos Fy E describen la cardioide de la elipse
p— P, Cuya ecuacion es

2+ x2) (@2 + b2x2— 2ab*x)* = 4a*(ay*+b*x*).
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen la condicién
DO = 2p, donde p es el parametro focal de la parabola g—gq. El ele-
mento I, que tiene forma de una palanca acodada con un angulo de 90°,
gira alrededor del eje fijo O. El lado Ondel elemento / forma un par
de traslaciéon con la corredera 3, y el lado Om de éste forma un par de
traslacién con la corredera 2. El elemento 4 forma el par de rotacién B
con la corredera 3 y un par de traslacion con la corredera cruciforme
35, los ejes de las guias de la cual son mutuamente perpendiculares. La
corredera 5 se desliza por las guias fijas 7— 1, el eje de las cuales es para-
lelo al eje Oy, y forma el par de rotacion A4 con la corredera 2. Cuando
el elemento 7 gira alrededor del eje O, el punto B describe una parabola
g—q y los puntos E'y F trazan las ramas de la concoide s— s de la paré-
bola g— g. La ecuacion de la concoide s—s €s

(¥2+x%) (y° = 2px)* = d®p*.
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El elemento I, que tiene forma de una palanca acodada con el angulo
AOd igual a 90°, gira alrededor del eje fijo O formando el par de rota-
cion A con la corredera 2. La corredera 2 se desliza a lo largo de la
traviesa f—¢ de la corredera 3 que se desliza por las guias fijas p—p,
el eje de las cuales coincide con el eje Ox. El elemento I con el lado od
se desliza en la corredera 5 que forma el par de rotacién B con la corre-
dera 4, la cual se desliza a lo largo de la traviesa r— ¢ de la corredera 3.
Cuando el elemento I gira alrededor del eje O, el punto B describe la
curva “cappa’’, cuya ecuacion es

2 —
Yy ag__xz ’

donde a = OA
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-
nes: FC = a y BF = 3a. El elemento I, que gira alrededor del eje fijo
0, forma un par de traslacién con la corredera cruciforme 7, los ejes
de las guias de la cual son mutuamente perpendiculares. El elemento 3,
que tiene forma de una palanca acodada con un angulo de 90° en el
punto A, forma el par de rotacion A con la corredera 2. La corredera 2
se desliza por las guias fijas p—p, el eje de las cuales coincide con el
ejec Oy. El lado 4b del elemento 3 forma un par de traslacién con la
corredera 5, y el lado Ac, forma un par de traslacion con la corredera 4.
La corredera 6 se desliza por las guias fijas 7—1, el eje de las cuales es
paralelo al eje Ox, y forma los pares de rotaciéon B y C con las corre-
deras 5 y 4. Cuando el elemento / gira alrededor del eje O, el punto D
de la corredera 7 describe la rosa de tres 16bulos g - ¢, cuya ecuacion es

op-= OD = asen 3p,

donde @ es el angulo polar formado por el vector g, con el eje polar
Ox.
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Las correderas / y 2 se deslizan por las guias fijas p y g, los ejes de las
cuales son mutuamente perpendiculares. Los brazos a y b de las corre-
deras / y 2 se deslizan en la corredera cruciforme 3, cuyos ejes son tam-
bién mutuamente perpendiculares. El elemento 4 forma el par de rota-
cién C con la corredera 3 y se desliza en la corredera cruciforme 5 que
se desliza a su vez a lo largo del eje del elemento 6, €l cual forma los
pares de rotacién A y B con las correderas / y 2. Cuando las correderas
I'y 2 se desplazan a lo largo de las guias p y g, €l punto K describe un
arco de la astroide, cuya ecuacion es

'x2/3+y2,3 — [2/'3,

donde / = AB. En este caso la recta AB envuelve la astroide.
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-
nes: AC = AB = a; BE = 2a; CH:DF = HE : FE = 2. El elemento I,
que gira alrededor del eje fijo 4, forma el par de rotaciéon C con la
corredera 4. La corredera 4 se desliza a lo largo de la traviesa 71— de la
corredera 3 que se desliza a lo largo de las guias fijas p—p, el eje de las
cuales es paralelo al eje Ox. El elemento 8 forma los pares de rotacion
C y H con la corredera 4 y el elemento 7 que forma a su vez los pares
de rotacion E y F con la corredera 6 y el elemento 9. El elemento 9
forma el par de rotacién D con la corredera 2 que se desliza a lo largo
de la traviesa 71— de la corredera 3. El elemento 5, que gira alrededor
del eje fijo B, forma el par de rotacién E con la corredera 6, la cual se
desliza también a lo largo de la traviesa #— ¢. Cuando el elemento I gira
alrededor del eje A4, el punto D describe la pardbola virtual g—gq de
Kramer, cuya ecuacion es

2y = Vx(Q2a—x) +Vx(4a— x).
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El elemento /, que tiene forma de una palanca acodada con un angulo
de 90° en el punto O, gira alrededor del eje fijo O y con su lado Of se
desliza en la corredera 3, y con el lado Ob, en la corredera 5. La corre-
dera 3 forma el par de rotacion B con la corredera 4 que se desliza por
las guias fijas p—p, €l eje 1—¢ de las cuales es paralelo al eje Oy. La
traviesa BC de la corredera 4 forma el par de rotacion C con el elemento
7 que forma el par de rotacién D con la corredera 2, la cual se desliza a
lo largo de la traviesa Ad perteneciente a la corredera 6. La direccion
Ad es paralela al eje Oy. Las correderas 5 y 6 forman el par de rotacién
A. Cuando el elemento I gira alrededor del eje O, el punto D describe
la parabola g— g de Kramer, cuya ecuacion es

y = Vax—Y2ax—*2,
donde a son las dimensiones constantes del mecanismo.
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-
nes:

OC=a;0B=c=Va>-b y a=>c,

donde a y b son los semiejes de la elipse. El elemento 7 gira alrededor
del eje fijo O y forma el par de rotacion C con la corredera 3. La
corredera 3 se desliza a lo largo del eje Bm del elemento 4 que
gira alrededor del eje fijo B. La traviesa ¢z— r de la corredera 3 forma
un par de traslacion con la corredera cruciforme 2, los ejes de las guias
de la cual son mutuamente perpendiculares. La corredera 2 se desliza
a lo largo del eje On del elemento 5 que gira alrededor del eje fijo O.
Siel centro O se dispone en el centro de la elipse y el centro B se sitaa
en uno de sus focos, entonces, cuando el elemento / gira alrededor del
eje 0, el punto D de la corredera 2 describe una lemniscata g— g de la
elipse, cuya ecuacion es

0p = OD = Va*—c*sen’p

o
(24322 = a®x2+b%2,
donde ¢ es el angulo polar formado por el vector g, con ¢l eje polar Ox.
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Las longitudes de los elementos del mecanismo. satisfacen la condiciéon
AB = AO = b/2. La corredera cruciforme I, los ejes de las guias de
la cual son mutuamente perpendiculares, se desliza por las guias fijas
p—p. El elemento 5 forma un par de traslacion con la corredera / y
el par de rotacién B con la cofredera 3 que se desliza a lo largo del eje
Od del elemento 2, el cual gira alrededor del eje fijo O. El elemento 7
forma el par de rotaciéon C con la corredera / y un par de traslacion
con la corredera cruciforme 6, los ejes de las guias de la cual son mu-
tuamente perpendiculares. El elemento 4 gira alrededor del eje fijo 4
y forma el par de rotacion B con la corredera 3. Cuando la corredera /

se desplaza por las guias p—p, ¢l punto D de la corredera 6 describe
una hoja recta doble g— ¢, cuya ecuacién es

0p = OD = b-sengp cos’@ o bien (x*+3%)?% = bxly,

donde @ es el angulo polar formado por el vector g, con el eje polar
Ox.
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La corredera cruciforme /, con los ejes de las guias mutuamente per-
pendiculares, se desliza en las guias fijas p— p y forma el par de rotacién
C con el elemento 7, el cual se desliza en la corredera cruciforme 6,
los ejes de las guias de la cual son perpendiculares entre si. El elemento
3, que tiene forma de una palanca acodada, con el lado Bd se desliza
en la corredera 4 que gira alrededor del eje fijo 4, y con el lado Bf,
en la corredera 2 que gira alrededor del gje fijo O. El elemento 5 forma
el par de rotacién B con el elemento 3 y se desliza en la corredera 1.
Cuando la corredera ! se desplaza por las guias p— p, el punto D describe
una hoja asimétrica doble g— g, cuya ecuacién es

0p = OD = acos® p+b sen ¢ cos® ¢
o bien
(x*+y%)* = x¥ax+by),

donde a y b son los parametros constantes del mecanismo y ¢ es el
angulo polar formado por el vector g, con el ¢cje polar Ox.
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-
nes: OC = 04 = a, 0B =c =ya*+b*y a< ¢, donde a y b son los
semiejes real e imaginario de la hipérbola. El elemento / gira alrededor
del eje fijo O y forma el par de rotacién C con la corredera 3 cue se
desliza a lo largo del eje Bm del elemento 4, el cual gira alreded >r del
eje fijo B. La traviesa 71— ¢ de la corredera 3 forma un par de traslacion
con la corredera cruciforme 2, los ejes de las guias de la cual son mutua-
mente perpendiculares. La corredera 2 se desliza a lo largo del cje An
del elemento 5 que gira alrededor del eje fijo 4. Si el centro O se sitia
en ¢l centro de la hipérbola, y el centro B se dispone en uno de sus focos,
entonces, al girar el elemento / alrededor del eje O, el punto D de la
corredera 2 describe la podaria g— ¢ de una hipérbola respecto a uno
de sus vértices. La ecuacioén de la podaria g— g es

0p = OD = acosp+Ya®—c*sen’ g

o bien (x®+y?)*+ 2(x%+ y?) ax = b%?, donde @ es el angulo polar forma
do por el vector g, con el eje polar Ax.
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condi-
ciones;: OC = A0 = a; OB =c¢c = Va*—b*y a > c, donde a y & son
los semiejes de la elipse. El elemento / gira alrededor del ejefijoO y
forma el par de rotacion C con la corredera 3 que se desliza a lo largo
del eje Bm del elemento 4, el cual gira alrededor del eje fijo B. La traviesa
{—1 de la corredera 3 forma un par de traslacion con la corredera cru-
ciforme 2, los ejes de las guias de la cual son mutuamente perpendicu-
lares. La corredera 2 se desliza a lo largo del eje An del elemento 5 que
gira alrededor del eje fijo 4. Si el centro O se sitia en el centro de la
elipse, y el centro B se dispone en uno de sus focos, entonces, cuando
el elemento I gira alrededor del eje O, el punto D de la corredera 2
describe la podaria g—¢g de una elipse respecto a uno de sus vértices.
La ecuacion de la podaria g—gq €s

op = OD = acos <p+}’a2—c'~' sen® @
o bien

(x2+ %) —2(x*+y*) ax = bY?,

donde @ es el angulo polar formado por el vector g, con el eje polar Ox.
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La corredera / se desliza por las guias fijas p— p y forma el par de rota-
cién A con elemento 3, la traviesa f—f del cual se desliza en las corre-
deras 4 y 7. La corredera 4 gira alrededor del eje fijo O y forma un par
de rotacién con la corredera 5 que gira también alrededor del eje O.
El elemento 2, que tiene forma de una palanca acodada con el angulo
dBb = 90°, forma el par de rotacion B con el elemento 3. El lado Bb del
elemento 2 se desliza en la corredera 6, y el lado Bd, en la corredera 5.
Cuando la corredera ! se desplaza por las guias p— p, el punto D describe
la rama derecha s— s de la concoide de Sluse. El punto D’ situado sobre
las guias f—/f a una distancia 4D’ = AD se dispone siempre sobre la
rama izquierda s’ —s’ de la concoide.. Para trazar la concoide hace falta
reajustar el mecanismo o introducir unos elementos complementarios
para asegurar la igualdad de los segmentos 4D’ y AD. La ecuacién de
la concoide de Sluse es
a k2
+—cos @
cosp  a

o bien a(x*+y?) (x—a) = + k*x*, donde @ es el 4ngulo polar formado
por el vector g, con el eje polar Oy, y k = AB. El signo “mas” corres-
ponde a la rama s—s y el signo “menos”, a la rama s'— ¢,

QD=0D=
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El elemento / gira alrededor del eje fijo O y forma pares de traslacion
con las correderas 2 y 3. La corredera 3 forma el par de rotacion B
con la corredera 4 que se desliza a lo largo de las guias fijas p—p, el
eje de las cuales forma un angulo de 90° con el eje Ox. El elemento 3,
con su traviesa Bb, se desliza en la corredera 5 que forma el par de
rotaciéon C con la corredera 6, la cual se desliza a lo largo de las guias
fijas g— q. Las correderas 2 y 7 forman el par de rotacién D. Al girar
el elemento I alrededor del eje O, el punto D describe una duplicatriz
chbica s— s, cuya ecuacion es
a x—a

0p = 0D =-—m— o bien y*=x?
=0 cos? @ ¥ a ’

donde ¢ es el angulo polar formado por el vector g con el eje polar Ox.

67




10-Mecanismos Trazadores w Deslizaderas - Artobolevsky-z - v2016 - Prof. Dr. José L Oliver

APELLIDOS, NOMBRE: E-MAIL(UPV) :
MECANISMO DE PALANCAS Y COLISA PC
1184 DE ARTOBOLEVSKI PARA REPRODUCIR
UNA VERSIERA (RIZO DE AGNESI) Re

g
-7
|

Ky

i
El elemento I gira alrededor del eje fijo 4 y forma pares de traslacion
con las correderas 3 y 5. El elemento 2 gira alrededor del eje fijo E y
forma el par de rotacion C con la corredera 3. La corredera 6, que se
desliza por las guias fijas p— p, forma el par de rotaciéon B con la corre-
dera 5. La corredera cruciforme 4, con los ejes de movimiento mutua-
mente perpendiculares, forma pares de traslacion con los elementos 6
y 7. El elemento 7 forma el par de rotacion C con la corredera 3. Al
girar el elemento 2 alrededor del eje E, el punto D de la corredera 5
describe una versiera s—s, cuya ecuacion €s

4r’x+xy = 8r%, donde r = EC.
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El elemento / gira alrededor dél eje fijo O y forma un par de traslacion
con la corredera cruciforme 5, 1os ejes de las guias de la cual son mutua-
mente perpendiculares. El elemento 2 gira alrededor del eje fijo 4 y
forma un par de traslaciéon B con el elemento 3, la traviesa Bb de la
cual se desliza en la corredera 5. La corredera 3 forma el par de rota-
cion B con la corredera 4 que se desliza a lo largo de las guias fijas
q— q, €l eje de las cuales forma un angulo de 90° con el eje Ox. Al girar
el elemento 7 alrededor del eje O, el punto D de la corredera 5 describe
la trisectriz de Maclaurin s—s, cuya ecuacion es

1—4 cos® ¢
0= 0D =—8" %50
o bien
- 3a—x
Y= x—a ’

donde g es el angulo polar formado por el vector g, con el eje polar Ox.
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El elemento / gira alrededor del eje fijo O y forma pares de traslacion
con la corredera cruciforme 2, los ejes de las guias de la cual son mutua-
mente perpendiculares, y con la corredera 3. La corredera 3 for aa el
par de rotaciéon 4 con la corredera 4 que se desliza por las guias fijas
P— D, el eje de las cuales forma un angulo de 90° con el eje Ox. La travie-
sa Ad de la corredera 3 forma un par de traslacién con la corredera 6,
la cual forma el par de rotacién B con la corredera 5. La corredera 5
se desliza a lo-largo de las guias fijas g— g, el eje de las cuales coincide
con el eje Ox. La traviesa Be de la corredera 6 forma un par de trasla-
cioén con la corredera 7 que a su vez forma el par de rotacién C con la
corredera &, la cual se desliza a lo largo de las guias p—p. La traviesa
Cf de la corredera 7 forma un par de traslacién con la corredera 2.
La figura DABC sera siempre un rectingulo. Cuando el elemento
I gira alrededor del eje O, el punto D de la corredera 2 describe la
hoja parabolica recta s—s, cuya ecuacion es
cos 2¢

= — —_— 1 & = 2__ 42
ep = OD acos“’tp o bien x® = a(x?—»?)

donde ¢ es el angulo polar formado por el vector 0p con el eje polar Ox.
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El elemento / gira alrededor del ¢je fijo O y forma pares de traslacion
con las correderas 2 y 3. La corredera 4 se desliza por las guias fijas
t—1, ¢l eje de las cuales forma un-angulo de 90° con el eje Ox, y forma
el par de rotacién C con el elemento 5. El elemento 5 se desliza en la
corredera eruciforme 2, los ejes de las guias de la cual son mutuamente
perpendiculares. La corredera 3 forma el par de rotaciéon B con la co-
rredera 4. Al girar el elemento J alrededor del eje O, el punto D de la
corredera 2 describe la curva s—s de Longchamps, cuya ecuacion es

2
cos @

O0p = 0D = +2r cos @,

donde ¢ es el angulo polar formado por el vector g, y el eje polar
Ox. La curva de Longchamps es la curva concomitante de la cisoide
de la circunferencia p—p con el centro F y el radio r, que pasa por el
punto O, y de la recta g—¢ que pasa por el centro F.
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El elemento I en forma de T, que gira alrededor del eje fijo A, forma con
su traviesa k—k pares de traslacion con las correderas 2 y 4, y con la
traviesa Ab, con la corredera 6. La corredera 3 se desliza a lo largo de
las guias fijas 71—, el eje de las cuales es paralelo al eje Ax, formando
el par de rotacion C con la corredera 4. La traviesa Cm de la corredera
3 forma un par de traslacion con la corredera 5, la cual forma el par
de rotacion D con la corredera 6. La traviesa Dn de la corredera 5
forma un par de traslacion con la corredera 7 que forma el par de rota-
cion E con la corredera 2. Al girar el elemento 1, el punto D describe
la pardbola g—gq, y el punto E reproduce la parabola cibica s—§, cuya

oz 5 L - asp
ecuacion es x* = ~g 0 donde 2p es la dimension constante del meca-
14

nismo.
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El elemento 3 forma los pares de rotacion A y B con las correderas 2 y 4
que se deslizan a lo largo de las guias fijas a y b. Las traviesas ¢ y d de
estas correderas se deslizan a lo largo de las guias de la corredera cruci-
forme 5. El elemento / forma el par de rotacion C con el elemento 3,
y un par de traslaciéon con la corredera 6 que forma el par de rotacion
D con la corredera 5. Cuando la corredera 2 se desplaza por la guia a,
el punto C del mecanismo describe una elipse p—p, cuya ecuacion es

»—;%+»2%=l, donde a= ACyb = CB.

En este caso la recta 7— ¢ contornea la evoluta g— g de la elipse, cuya
ecuacion es

(ax)¥3+ (by)*® = (a2——b2)2/3.
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La corredera I, que se desliza a lo largo de las guias fijas r—r, el eje
de las cuales es paralelo al eje Oy, forma el par de rotaciéon B con la
corredera 2 y un par de traslacion con la corredera cruciforme 3, los
ejes de las guias de la cual son mutuamente perpendiculares. La corre-
dera 7 se desliza por las guias fijas 7—¢, el eje de las cuales es paralelo
al eje Oy. La corredera 7 forma el par de rotacion 4 con el elemento 8
que tiene forma de una palanca acodada con un angulo de 90° en el
punto F. La corredera 7, con la traviesa Ad, cuyo eje es paralelo al eje
Ox, forma un par de traslacion con la corredera 6 que forma el par de
rotacién C con la corredera 5. El elemento & con su lado Ff forma un
par de traslacion con la corredera 9 que gira alrededor del eje fijo O.
La corredera 9, con la traviesa On forma pares de traslacion con las
correderas 5 y 2. El elemento 4 forma un par de traslacion con la corre-
dera 3. Al desplazarse la corredera / a lo largo de las guias r—r, el
punto C describe una parabola, y el punto D, una hipérbola del 4°
orden que tiene tres ramas. La ecuacién de la hipérbola g— g es x*y®—
—2pa*x = a*p?, donde a y p son las dimensiones constantes del meca-

nismo.
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1208 DE ARTOBOLEVSKI PARA REPRODUCIR
UNA PARABOLA DE ORDEN SUPERIOR Re

El elemento 7, que tiene forma de una palanca acodada, gira alrededor
del eje fijo O y con sus lados Od y Of forma pares de traslacion con las
correderas 3 y 6. La corredera 3 forma el par de rotacion 4 con la
corredera cruciforme 4, los ejes de las guias de la cual son mutuamente
perpendiculares. La corredera 4 se desliza a lo largo de las guias fijas
t—1, el eje de las cuales es paralelo al eje Oy. La corredera 7 forma el
par de rotacion B con la corredera cruciforme 8, los ¢jes de las guias
de la cual son mutuamente perpendiculares. La corredera 8 se desliza a
lo largo de las guias fijas r—r, el eje de las cuales es paralelo al ¢je Oy.
La traviesa m—m del elemento 5 en forma de T forma pares de tras-
lacion con las correderas 4 y 8, y la traviesa Cn de este elemento forma
un par de traslacion con la corredera 70. La corredera 6 forma el par de
rotacion C con el elemento 5. La corredera /0 forma el par de rotacion
D con la corredera 2. Cuando el elemento 7 gira alrededor del eje O,
el punto C describe una parabola s—s y el punto D describe la parabola
de orden superior g— g, cuya ecuacion es y = kx*?*, donde k = V—‘ZIE, p

y a son las dimensiones constantes del mecanismo.
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El elemento I, en forma de palanca acodada doble con un 4ngulo de
90° en los puntos C y E gira alrededor del eje fijo O. El lado Cm de este
elemento forma un par de traslacion con la corredera 5, y el lado En,
un par de traslacion con la corredera 2. La corredera 2 forma el par de
rotacion 4 con la corredera 3 que se desliza a lo largo de las guias
fijas p—p, el eje de las cuales coincide con el eje Ox. La corredera 3,
con su traviesa #— 1, el eje de la cual es paralelo al eje Oy, forma un par
de traslacion con la corredera 4 que a su vez forma el par de rotacion
D con la corredera 5. Al girar el elemento / alrededor de eje 0, el punto
D describe una curva con el nudo inclinado, cuya ecuacion es

a b
L) +F = ly
donde a = OE y b = EC son las dimensiones constantes del meca-

nismo.
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1215 DE ARTOBOLEVSKI PARA REPRODUCIR —
LA CISOIDE DE STEINER Re

Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condi-
ciones: EC = b; OE = a; OA = OB =Va*~b* ya> b, donde a y b
son parametros constantes. El elemento /, que gira alrededor del eje
fijo E, forma el par de rotacion C con la corredera 6, la cual se desliza
a lo largo de la traviesa Ff del elemento 3 en forma de T. El elemento 3
con su lado 71—, se desliza en la corredera 4, que gira alrededor del eje
fijo B, y en la corredera 9 que forma el par de rotacion D con la corre-
dera 2. La corredera 2 se desliza a lo largo del eje Cd del elemento 7
que forma el par de rotacion C con la corredera 6. El elemento 7 forma
un par de traslacion con la corredera cruciforme 8, los ejes de las guias
de la cual son mutuamente perpendiculares. La corredera 8 se desliza
a lo largo de las guias fijas p— p, el eje de las cuales coincide con el eje
Ox. Al girar el elemento I alrededor del eje E, el punto D describe la
cisoide de Steiner g— g, cuya ecuacion es

Y- (x—a)?] = [x%—(a®— b))%

Para reproducir la rama simétrica ¢'— ¢’ de la cisoide de Steiner hace
falta disponer el elemento / y la corredera 6 de tal modo que el punto
C ocupe la posicion C”, situada sobre la direccion Ff, y que la distancia
EC’ sea igual a EC’ = EC.
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p d

o~

El elemento /1, que tiene forma de una palanca acodada con un angulo
de 90° en el punto O, gira alrededor del eje fijo O formando el par de
rotacion B con la corredera 3. La corredera 3 se desliza a lo largo del
eje Ad del elemento 4 que gira alrededor del eje fijo 4. Las correderas
2y 5, que forman el par de rotacion D, se deslizan a lo largo de los ejes
Ad'y Of de los elementos 4 y 1. Al girar el elemento / alrededor del eje
O, el punto D describe la capricornioide g— g, cuya ecuacién es

ab sen @

— D s —
e =0 a+b cos ¢

o bien

b x?(x2+y2) — a2(by__x2_y2)2’
donde a = OB y b = OA son las dimensiones constantes del mecanis-
mo y ¢ es el angulo polar formado por el vector o0, con el eje polar Ox.
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LA CIRCUNFERENCIA EN UNA PERIFORMA

Re

Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen la condicion
AD = r, donde r es el radio de la circunferencia p— p que se transforma
en la periforma. El elemento / gira alrededor del eje fijo A y forma el
par de rotacion D con la corredera cruciforme 2, los ejes de las guias
de la cual son mutuamente perpendiculares. El elemento 3 gira alrededor
del eje fijo O y forma pares de traslacion con las correderas 4y35. Lla
corredera 5 forma el par de rotaciéon B con la corredera 6 que s¢ desliza
a lo largo de las guias fijas 1— 1, el eje de las cuales es paralelo al eje Oy.
La corredera 6, con su traviesa Bf, cuyo eje es paralelo al eje Ox, forma
un par de traslacion con la corredera 2. El elemento 7 forma el par de
rotacion C con la corredera 4 y un par de traslacion con la corredera 24
Al girar el elemento / alrededor del eje 4, el punto D describe la circun-
ferencia p—p, y el punto C describe la periforma generalizada g—gq,
cuya ecuacion es
x8—2bx3—(r2—b®) x*+a%* = 0,

donde a y b son las dimensiones constantes del mecanismo. Si el centro
de rotacion del elemento 3 se encuentra en el punto O’ situado sobre la

circunferencia, entonces, el punto C describe la periforma q9—q,
cuya ecuacion es

xX—2rx*+a’y* = 0;

79



10-Mecanismos Trazadores w Deslizaderas - Artobolevsky-z - v2016 - Prof. Dr. José L Oliver

APELLIDOS, NOMBRE: E-MAIL(UPV):

MECANISMO DE PALANCAS Y COLISA

DE ARTOBOLEVSKI PARA TRANSFORMAR PC
1220 LA CIRCUNFERENCIA EN LA LEMNISCATA
DE GERONO Re

Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen la condicion
OD = r, donde res el radio de la circunferencia p— p que se transforma
en la lemniscata de Gerono. El eje de las guias 7—¢ es tangente a la
circunferencia p— p. El elemento / gira alrededor del eje fijo O y forma
el par de rotacién D con la corredera cruciforme 2, los ejes de las guias
de la cual son mutuamente perpendiculares. El elemento 3 gira alrede-
dor del eje fijo O y forma pares de traslacién con las correderas 4 y 57
La corredera 5 forma el par de rotacion B con la corredera 6 que se
desliza a lo largo de las guias fijas 7— ¢, el cje de las cuales es paralelo al
¢je Oy. La corredera 6, con su traviesa Bf, cuyo eje es paralelo al eje Ox,
forma un par de traslacion con la corredera 2. El elemento 7 forma el
par de rotacion C con la corredera 4 y un par de traslacion con la corre-
dera 2. Al girar el elemento / alrededor del eje O, el punto D describe
la circunferencia p—p y el punto C describe la lemniscata de Gerono,
cuya ecuacion es

xt = r((x*—y%).
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1221 DE ARTOBOLEVSKI PARA TRANSFORMAR
LA CIRCUNFERENCIA EN UNA PERIFORMA | Re
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen la condicion
OA = AD = r, donde r es el radio de la circunferencia p—p que se
transforma en la periforma. El elemento / gira alrededor del eje fijo
A y forma el par de rotacion D con la corredera cruciforme 2, los ejes
de las guias de la cual son mutuamente perpendiculares. El elemento
3 gira alrededor del eje fijo O y forma pares de traslacion con las corre-
deras Sy 4. La corredera 5 forma el par de rotacion B con la corre-
dera 6 que se desliza a lo largo de las guias fijas 7— 1, ¢l eje de las cuales
es paralelo al eje Oy y pasa por el centro 4 de la circunferencia p— p.
La corredera 6, con su traviesa Bf, cuyo eje es paralelo al eje Ox, forma
un par de traslacion con la corredera 2. El elemento 7 forma el par de
rotacion C con la corredera 4 y un par de traslacion con la corredera 2.
Al girar el elemento 7 alrededor del eje A4, el punto D describe la circun-
ferencia p—p y el punto C describe una periforma, cuya ecuacion es

x4-2rx*+r2y? = 0.
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LA CIRCUNFERENCIA EN UNA ANTIVERSIERA | Re

7 ”’“/tJ_

Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen la condicion
OA = AD = r, donde r es el radio de la circunferencia p—p que se
transforma en antiversiera. El eje de las guias 7—7 es tangente a la
circunferencia p— p. El elemento / gira alrededor del eje fijo 4 y forma
el par de rotacion D con la corredera cruciforme 2, los ejes de las guias
de la cual son mutuamente perpendiculares. El elemento 3 gira alre-
dedor del eje fijo O y forma pares de traslaciéon con las correderas 4 y 5.
La corredera 5 forma el par de rotacion B con la corredera 6 que se
desliza por las guias fijas 7— ¢, cuyo eje es paralelo al eje Oy. La corre-
dera 6, con su traviesa Bf, cuyo eje es paralelo al eje Ox, forma un par
de traslacion con la corredera 2. El elemento 7 forma el par de rotacion
C con la corredera 4 y el par de traslacion D con la corredera 2. Al girar
el elemento I, el punto D describe la circunferencia p—p, y el punto C
describe la antiversiera g— g cuya ecuacion es

x4—=2rx3+4ry* = 0.
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MECANISMO DE PALANCAS Y COLISA

DE ARTOBOLEVSKI PARA TRANSFORMAR k5
1223 LA CIRCUNFERENCIA EN UNA CURVA & 4
C

DE 4° ORDEN

Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen la condiciéon
AC = r, donde r es el radio de la circunferencia p— p que se transforma
en la curva de 4° orden. El elemento / gira alrededor del ejefijody
forma el par de rotacion C con la corredera 3. El elemento 4 gira alre-
dedor del eje fijo O y forma pares de rotacién con las correderas 3 y 3.
La corredera 5 forma el par de rotacion B con la corredera 6 que se
desliza a lo largo de las guias fijas 1 —¢, el eje de las cuales es paralelo
al eje Oy. La corredera 6, con su traviesa Bf, cuyo eje es paralelo al eje
Ox, forma un par de traslacion con la corredera cruciforme 2, los ejes
de las guias de la cual son mutuamente perpendiculares. El elemento 7
forma el par de rotaciéon C con la corredera 3 y se desliza por la corre-
dera 2. Cuando el elemento / gira alrededor del eje A4, el punto C
describe la circunferencia p—p, y el punto D de la corredera 2 describe
una curva de 4° orden, cuya ecuacién es

a’x*+ x%%—2a*bx = a*(r*—b?),

donde a y b son las dimensiones constantes del mecanismo.
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen la condicion
OC = r, donde r es el radio de la circunferencia p— p que se transforma
en una curva de 4° orden. El elemento / gira alrededor del eje fijo0Oy
forma el par de rotacion C con el elemento 5 que forma un par de tras-
lacion con la corredera cruciforme 2, los ejes de las guias de la cual
son mutuamente perpendiculares. La corredera 4 se desliza a lo largo
de las guias fijas 71— 1, el eje de las cuales es paralelo al eje Oy, y forma
el par de rotacion B con la corredera 3 que forma a su vez un par de
traslacion con el elemento . La corredera 4, con su traviesa Bf, cuyo
eje es paralelo al eje Ox, forma un par de traslacion con la corredera 2.
Al girar el elemento I alrededor del eje O, el punto C describe la circun-
ferencia p—p, y €l punto D de la corredera 2 describe una curva de 4°
orden, cuya ecuacion es

xHa®+y*) = a*r?,

donde a es la dimension constante del mecanismo.
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I MECANISMO DE PALANCAS Y COLISA PC

1227 , PARA REPRODUCIR UNA NEFROIDE —

Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen la condicion
OB = a. El elemento / gira alrededor del eje fijo O y forma el par de
rotacion B con la corredera 3 que se desliza a lo largo del eje Ab del
clemento 4. Elelemento 4 gira alrededor del eje fijo A. El elemento 5
forma el par de rotacion C con la corredera 3 y €l par de rotacion D con
la corredera 2 que se desliza a lo largo del eje Od del elemento /. El
punto D describe la nefroide p— p, cuya ecuacion es

¢p = 0D = a(1+2 sen%)

0 bien
(*+y%) (X +y*— a%)? = da*(x*+y?— ax)?,
donde ¢ es el angulo polar formado por el vector g, y el eje polar Ox.
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APELLIDOS, NOMBRE: E-MAIL(UPV):
MECANISMO DE PALANCAS Y COLISA PC
1228 PARA REPRODUCIR UNA CRANIOIDE i

Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-
nes: AD = CF = EA” y CF > CE. El elemento / gira alrededor del
eje fijo C. La colisa 2 gira alrededor del eje fijo E. Por la colisa 2 se
desliza la corredera 3 que forma un par de rotacion con el elemento 1.
El elemento 4 forma los pares de rotacion D y 4 con el elemento / y la
corredera 5, esta altima se desliza a lo largo de la colisa 2. Para las
relaciones indicadas de las longitudes de los elementos los puntos 4
y A’ del mecanismo describen la cranioide compuesta de dos ramas a y b,
cuya ecuacion polar es

0= acosp+by1—m?sen? p+cy1—kZsenq

donde o =EA; a=EC; b= CD; ¢ = AD = CF;, mz%;k:
_ .. FD
" AD

y @ es el angulo formado por el vector p y el eje Ey. Para la posicion
indicada del elemento AD el punto 4 describe la primera rama-‘a de la
cranioide. Cuando el elemento 4 se dispone en la posicion 4, el punto
A’ describe la segunda rama de la cranioide que interseca a si misma
en el punto E.
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Las longitudes de los elementos del mecanismo satisfacen las condicio-
nes: BD = a; BC = b, donde a y b son los semiejes de la elipse g—gq.
La corredera I se desliza a lo largo de las guias fijas p—p, el eje de las
cuales coincide con el eje Oy, y forma el par de rotacion D con el ele-
mento 4. El elemento 4 forma el par de rotacién C con la corredera 5
que se desliza a lo largo de las guias fijas 7 — 1, el eje de las cuales coin-
cide con el eje Ox. Las correderas / y 5 poseen las traviesas Dd y Cf,
cuyos ejes son respectivamente paralelos a los ejes Ox y Oy. Con estas
traviesas las correderas / y 5 forman pares de traslacion con la corredera
cruciforme 6, los ejes de las guias de la cual son mutuamente perpendi-
culares. El elemento 2 forma el par de rotacién B con el elemento 4,
y un par de traslacion con la corredera 3, la cual forma el par de rota-
cion A4 con la corredera 6. El punto B del elemento 2 describe la elipse
g—q. Cualquier otro punto de este elemento describird una equidis-
tante de la elipse g—g. En el dibujo se muestran las equidistantes s—s
y r—r descritas por los puntos E y F del elemento 2.
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