LECCION 7 - EJERCICIO 8 (18.8) v.2005

= INICIO

C:A\p0-Modulos-M30x MeF-10%8M306-m6-a3a-sws\08-Funcicones—forma

= DEFINICION ELEMENTO TRIANGULAR DE TRANSICION DE 4 NODOS

o DEFINICION GRAFICA

P

o COORDENADAS TRIANGULARES NODOS

s ELEMENTO COMPLETO NECESARIO - 2 DIVISIONES POR LADO
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o

FUNCIONES DE FORMA - METODO PRODUCTO DE CURVAS

= CURVAS A CONSIDERAR - TRIANGULO REGULAR DE 6 NODOS

o LADOS

o MEDIANAS

= DEFINICION PRODUCTO DE CURVAS EN CADA NODO - NODOS NO ESQUINA
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o Tipo 2 - LADOS

= OBTENCION FUNCIONES DE FORMA - NODOS NO ESQUINA

0
0
0

451852

= OBTENCION FUNCIONES DE FORMA - NODOS ESQUINA

Utilizamos las Funciones de Forma del Triangulo de 3 Nodos.

o NODO 1
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= — +ad

gl-2 21 ¢z

el -2 ¢l g2

?l-2 21 ez

o NODO 2
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3]

g2 -2l

o NODO 3
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Show [TriT4, ImageSize —» 400]
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egq =0==NL£[[3]] /. {€1 ->CnL[[4]]1[[1]], €2 -> Cnt[[4]][[2]1]., £3 ->Cnt[[4]]1[[3]]}
ads = a4 /. Solve[eqg, ad] [[1]]

0= ad

Nf[[3]] = Simplify[NE[[3]] /. {ad > ads}]

£3

= FUNCIONES DE FORMA DE TODOS LOS NODOS

MatrixForm[Nf]

cl-2r1 g2
g2 -2 £l 82
3
421 &2

= COMPROBACION SUMA UNIDAD

NNcdos
Suma = Z NE[[i]]

i=1

1 + 52+ 43

Simplify[Suma /. {€1 » 1 - 2 - £3}]
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OK - SE CUMPLE LA CONDICION DE COMPLETITUD
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(xDo [
Print ["NODO ™" ,qj];
Do [
Print[i,” ,Simplify[NE[[j]]/.{&1 ->Cnt[[i,1]],82->Cnt[[i,2]],83->Cnt[[i,3]]}]/.{E1>1-82-23}],
{i ,NNodos}
1.
{] ,MNodos }
1:7%)

PlotTriangleShapeFunction[xytrig , £ , Nsub , aspect ] :=
Module[{Ni, 1ine3D = {}, pely3D = {}, zecl, zc2, zc3, xyfl, xyf2, xy£f3, xc, vo, x1, x2, x3, v1, v2,
v3, zl, 22, 23, izl, iz2, iz3, d}, {{=x1, ¥v1, =1}, {x2, v2, 22}, {x3, ¥v3, 23}} = Take[xytrig, 3]’
xe = {x1, %2, x3};ve={yl, v2, y3}; Ni = Nsub % 3;
Do[Do[iz3 = Ni-1izl -3iz2; If[iz3 € 0, Continue[]],;d=0; If[Mod[izl+ 2, 3] == 0 &&Mod[iz2 -1, 3] == 0,
d=1]; If[Mod[izl -2, 3] == 0 &&Mod[iz2 +1, 3] ==0, d =-1]; If[d == 0, Continue[]] -
zcel = N[{izl+d+d, iz2 -d, 123 -d} /Ni]; z2c2 = N[{izl-d, iz2+d+d, i=23 -d} / Ni] ;
zc3 = N[{izl -d, iz2-d, iz3 +d+d} / Ni] ; xyfl = {xc.zecl, ye.zcl, £[zcl[[1]], =zc1[[2]], 2c1[[3]1]11} "
xyf2 = {xc.zc2, yo.zc2, £[zc2[[1]], zc2[[2]], 2c2[[3]]]}F x¥Ef3 = {xXc.zc3, yc.zc3,
flzc3[[1]], ze3[[2]1], 2c3[[3]1]1]} 7 AppendTo [peoly3D, Polygon|[ {xyfl, xyf2, xyf3}1] -
2AppendTo [line3D, Line[{xyfl, xyf2, xyf3, xyfl1}]], {iz2, 1, Ni-i=zl1l}], {i=zl, 1, Ni}] -
Show [Graphics3D[RGBColor [1, 0, 0]], Graphics3D[pely3D], Graphics3D[Thickness[.002]],
Graphics3D[1line3D] , Graphics3D [RGBCelor [0, 0, 0]], Graphics3D [Thickness[.005]],
Graphics3D[Line [xytrig]] , PlotRange —» All, BoxRatios —» {1, 1, aspect}, Boxed —» False]]

Ng = Table[0, {i, NNodos}] ;

xycel = {0, 0, 0}, xye2 = {3, 0, 0} xye3 = {8qgrt[3], 3 /2, 0}; xytrig = N[ {xycl, xyc2, xyc3, xycl}]

Control de Cuadricula

Nsub = 20;

Do [
fi[gl_, €2_, €3 1 = NE[[i]]:
Ng[[i]] = PletTriangleShapeFunction[xytrig, £i, Nsub, 1 /2],
{i, NNodos}
1~
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RESULTADOS INTERACTIVOS

Manipulate[{TriT4r, Ng[[n]], Nf[[n] ]}, {n, 1, Dimensicns [Nf] [[1]], 1}, {n, Range[Dimensicns [Nf] [[1]]11} .,
FramelLabel » {"FUNCION DE FORMA EN NODC n - TRIANGULC TRANSICION 4 NODOS"}, SaveDefinitions - True]

T

]
{ . » . , gl-zgiee}
o . .
FUNCION DE FORMA EN NODO n — TRIANGULO TRANSICION 4 NODOS
s COMPROBACION COMPATIBILIDAD - N1 - LADO 1-2
{&3 » 0};
NE[[1]]
el -zr1 ez
Expand [Nf[[1]] /- {83 - 0}]
21 -221 82
UNA FUNCION CUADRATICA SE DEFINE POR 3 NODOS - EN AL LADO 1-2 HAY 3 ---> SE CUMPLE LA CONDICION DE

COMPATIBILIDAD

= COMPROBACION COMPATIBILIDAD - N1 - LADO 1-3

{£2 » 0} ;
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o GRADO FUNCION DE FORMA N1 EN LADO 1-2 -> LINEAR

1 -2 122

£l

UNA FUNCICN LINEAR SE DEFINE POR 2 NODOS - EN AL LADO 1-3 HAY 2

—-—-> SE CUMPLE LA CONDICION DE
COMPATIEILIDAD




